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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) D.M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB.
Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w spisie tresci STWiIORB.

Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie rob6t budowlanych wraz z usuni¢gciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow
Umowy (Kontraktu).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Data rozpoczgcia — data, okreslona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej Wykonawca
moze rozpocza¢ Roboty budowlane okre§lone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowosci
Robot budowlanych do odbioru.

Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone Wykonawcy
przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne,
rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (objazdowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dylatacja — miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji — wywolanych
wplywami termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem (Kierownikiem
Projektu), Wykonawca i Projektantem.

Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba prawna lub fizyczna (w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego),
Wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci
realizacji robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy (W rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r.
Prawo Budowlane — Inzynierem okre$la si¢ Inspektora Nadzoru — Koordynatora).

Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukcji.
Jednostka uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia wydane przez

Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonania badan, przegladéw konstrukceji lub innych
robot.



Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy), posiadajaca kwalifikacje okreslone w
Prawie Budowlanym.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce Slepy Kosztorys..

Ksigga obmiaru - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika
Projektu).

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa,

zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych lub przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajacemu na pismie w $cisle okreslonej formie, na
wykonanie robot budowlanych oraz usunigcie wad zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamodwienia, stanowiaca integralny sktadnik Umowy (Kontraktu).

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu (Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu (Inzyniera), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej, reprezentowana
przez osoby posiadajace kwalifikacje okre§lone w Prawie Budowlanym.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) rejestr z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika
Projektu).

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane (roboty) — zespot czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia
prawidlowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym réwniez dostarczenia
pracownikow, materialow i sprzetu.

Rysunki — czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — zbidr wytycznych i wymagan
okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg (Kontraktem) realizacji robdt budowlanych.

Szczegdtowe warunki Umowy (Kontraktu) — dokument uscislajacy lub uzupetniajacy ogdlne warunki Umowy
(Kontraktu).

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczego6lnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.



Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegétowych warunkach budowy.

Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie (Kontrakcie) na wykonanie i zakonczenie catosci lub czeséci
rob6t budowlanych wraz z przeprowadzeniem préb koncowych, mierzony od daty rozpoczgcia do daty
zakonczenia.

Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o
wykonanie okres§lonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada — jakakolwiek cze$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktoéra Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastgpcy prawni.

Wyroby (materiaty) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezb¢dne do wykonania robot — odpowiadajace
przedmiotowym Polskim Normom lub posiadajace Aprobaty Techniczne, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez kierownika Projektu (Inzyniera).

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegdétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zamowienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdéwieniach publicznych.

Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera (Kierownika Projektu).

Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne reperéw, Dziennik
Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. Na Wykonawcy robot ciazy takze obowiazek ochrony istniejacych ogrodzen i drzewostanu nie
przeznaczonego do wycinki. Wykonawca na wlasny koszt odtworzy uszkodzone ogrodzenia i drzewostan.

Dokumentacja Projektowa.
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa zataczona w Dokumentach Przetargowych:
Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu (Umowy):

Wykonawca otrzyma od Inzyniera (Kierownika Projektu) po przyznaniu Kontraktu (Umowy) egzemplarze
projektow wykonawczych na roboty objete Kontraktem.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (umownej) opracuje i uzgodni nastgpujace
projekty:

Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu,



Projekt organizacji i technologii robét,

Harmonogram robdt wraz z dostosowaniem Projektu Organizacji Ruchu do zmian wynikajacych z przebiegu
robot,

Program Zapewnienia Jakosci.

Ww. dokumenty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi (Kierownikowi Projektu) do zatwierdzenia.

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera (Kierownika Projektu) Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu (Umowy),
a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych (Umowie), a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Kierownika Projektu), ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w
petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
(Umowy) az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem (Kierownikiem Projektu) oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera (Kierownika Projektu), tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
(Kierownika Projektu). Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa (Umowna).

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow.

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwos$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigckszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda
mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest takze odpowiedzialny za zabezpieczanie istniejgcych ogrodzen terenow prywatnych.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej (Umowne;j).

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera (Kierownika Projektu).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Roéwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie (Umowie) powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktorych
wymagania spetnia¢ majg materiaty, sprzgt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub wydania poprawione powolanych norm i przepiséw, o
ile w Kontrakcie (Umowie) nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy lub przepisy sa
panstwowe, lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszcezegblnione normy i zbiory przepisOw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera (Kierownika Projektu). R6znice pomiedzy wyszczegdlnionymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na pi§mie przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku, gdy Kierownik Projektu stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie lub wyzszym, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

Materiaty

Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zroédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera (Kierownika Projektu). Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatdow z danego zrodta
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Kierownika Projektu), Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,



b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty, nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewarto§ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosé do robot i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub Projekcie
Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem (Umowa).

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzetu) na i z terenu robodt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
fadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB,
PZJ, Projektu Organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Kontrola jako$ci robot

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowac i przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia
Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac:
a) czgs$¢ 0golng opisujaca:

- organizacje¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis Laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jako$ci robot.
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakos$ci robot i materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy Laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier (Kierownik Projektu) bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialdw u zrodia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,



deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma Iub

Aprobata Technicznag, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslona w pkt. 1. 1 ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow.

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
rob6t i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:



a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piS$mie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow.

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wiasciwe dla danych robot nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlo$ci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Odbior robdt



W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier (Kierownik Projektu).

Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy.
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Odbidr ostateczny robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosSci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokdt Odbioru Ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wiyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialdéw zgodnie z STWiORB i PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiardéw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom urzadzen.



Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.
Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,0dbior ostateczny robot”.

Podstawa ptatnosci

Ustalenia og6lne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji przedmiaru robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bgdzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy.warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i
ryzyko, ubezpieczenie budowy,podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne STWiORB D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktorych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie,
ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.

Cena ofertowa stanowi sumg¢ warto$ci robot podstawowych i rezerw na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru (Inzyniera — Kierownika Projektu) oraz zatwierdzonego przez
Zamawiajacego. Protokot Koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzadzony w
oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktore
nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zataczony do
Oferty.

Zamawiajacy zaplaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystapily roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru (Inzynier —
Kierownik Projektu) sporzadza Protokot Koniecznosci o braku tych robo6t, a ceng umowng umniejszy si¢ o
warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane

Rozporzadzenie MI z 02.09.2004 r.

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne
Warunki Kontraktu (Umowy).

Dane Kontraktowe.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01
GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy
chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychow, gm. Polkowice —etap I, 11 i ™.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslonego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu:

- wyznaczenie punktow glownych,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, tukow.

W zakres robot pomiarowych wchodza:

- uzupelnienie dodatkowymi punktami,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w Sposob
umozliwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.1. Ewidencja i pomiary.
Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezb¢dnych map powykonawczych i ich ewidencje w panstwowych zasobach
geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2.2. Rodzaje materiatow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac pale i paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzgt pomiarowy.
Do odtworzenia i wyznaczenia punktow obiektu nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,niwelatory,tyczki,taty,tasmy stalowe, szpilki.



Sprzet stosowany do pomiarow powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego badz samodzielnie zdoby¢ dane
zawierajace lokalizacje statego punktu wysokosciowego (Reper Roboczy).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej 1
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robodt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3.Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktow gtéwnych i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wyznaczone
punkty nie powinny by¢ przesunig¢te wiecej niz o 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktow nalezy
wykona¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do projektowanych rzgdnych.

5.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z lokalizacja punktéw
pomiarowych na krawedziach, a jesli to bedzie konieczne ilo§¢ punktow zagesci, aby uzyskaé pozadang
doktadnos$¢ odwzorowania terenu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug og6lnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w
odpowiednich punktach niniejszej STWiORB.

- tyczenie nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie,

7. Obmiar roboét



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru robot zwigzang z wyznaczeniem robot przewidzianych projektem w terenie jest
- 1,000 km (kilometr)

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

8.2. Sposob odbioru robot.
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot, na podstawie szkicow, dziennikow
i pomiaré6w geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Inzynierowi Wykonawca.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2.Cena za geodezyjng obstuge budowy.

Cena jednostkowa obejmuje:

Wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiarow geodezyjnych oraz protokotdw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

9.3.W ceng nalezy wkalkulowac¢ koszty zwigzane z:

wyznaczeniem punktow gtdéwnych, przekrojow poprzecznych i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie robot dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiardw w miarg postepu robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

wyznaczenie punktow charakterystycznych,

wyznaczenie lukow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ewentualne odtworzenie uszkodzonych punktow,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobéw geodezyjnych,
zakup potrzebnych materiatéw do pomiaréw biezacych i zastabilizowanie punktoéw geodezyjnych po
zakonczeniu robot,

odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robot.

10.Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw na zadaniu pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138
D w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychow, gm.
Polkowice —etap I, 11'i HI”.

1.2. Zakres stosowania ST

STWIiORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania
okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowacé:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gate¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopodw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczys$ci¢ z ro§linnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaltosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobece
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po



spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow jest:
[l dladrzew - sztuka,
[l dlakrzakoéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
[l wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
[1  wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
[1  zasypanie dotow,
[l uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy
chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychow, gm. Polkowice —etap I, I1i 1117,

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia rob6t przy zdejmowaniu warstwy
humusu i obejmuja:

zdjecie warstwy gleby (gr. 0,2-0,4 m) wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi ro$linnej, urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomoca sprze¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

5. Wykonanie robodt

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Warstwe humusu nalezy zdjac z powierzchni przeznaczonej pod projektowany chodnik. Humus nalezy zdja¢ na
petna glebokosc¢ jego zalegania ( 15-20 cm). Stan faktyczny wskazany i zaakceptowany przez Inzyniera, bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Zdjety humus przeznaczony bedzie do
dalszego wykorzystania przy wykonywaniu warnikow, nadmiar nalezy zatadowac¢ na $rodki transportu i odwiez¢
na sktadowisko.

6. Kontrola jakosci robot



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu, obmierzeniu
powierzchni i grubosci jego zdjecia.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiaru jest:
- metr kwadratowy (m2) zdjetej warstwy humusu,
- metr sze$cienny (m3) zatadowanego i odwiezionego humusu

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne"

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug zasad podanych
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
- zdjecie humusu wraz z odwozem na sktadowisko i kosztami sktadowania.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- dowiezienie sprzetu,

- Wyznaczenie granicy robot,

- zdjecie humusu na pelng gleboko$é jego zalegania i odwiezienie nadmiaru na sktadowisko,
- pokrycie kosztow sktadowania,

- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

10. Przepisy zwigzane

10.1.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GR. KAT. | -V

1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t na zadanie pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy
chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychdéw, gm. Polkowice —etap I, I1i 111",

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
wykopow i1 obejmuja:

wykonanie wykopow niezbednych do realizacji zakresu rob6t okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem,

zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody opadowej (np. poprzez pompowanie),

transport urobku nie nadajacego si¢ do ponownego wbudowania na wysypisko z kosztami wysypiska.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1m,

Wykop $redni — wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m,

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robot zgodnie z zatozona technologia.

Dobor sprzgtu.
Przewiduje si¢ uzycie:

- koparek,

- opat,

- spycharek,

- fadowarek,

- sprzgtu zaggszczajacego.

4. Transport

4.1. Ogodlne warunki dotyczace transportu.



Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Wybor srodkow transportu oraz metod Srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportu
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

4.3. Dobor srodkoéw transportu.

Przewiduje si¢ uzycie:

- ciagnikow z przyczepami samowytadowczymi,
- samochodow samowyladowczych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych Wykonawca powinien zapoznac si¢ z przebiegiem
urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robot. W odleglosci, co najmniej 2 m z kazdej
strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadzi¢ robdt ziemnych za pomocg ci¢zkiego sprzetu
mechanicznego.

5.2. Zasady prowadzenia robot.

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych.

Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z
wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot. Wykopy $rednie i1 gigbokie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ np. poprzez odeskowanie. Ewentualng wodg naptywajacg do wykopu nalezy odprowadzi¢ poza
teren robot za pomoca np. pomp. Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan z doktadnos$cia
okreslong w p. 5.4. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢.
Grunty z wykopu, nie nadajace si¢ do wbudowania sg wtasnos$cig Wykonawcy i powinny zosta¢ natychmiast
usunigte z terenu budowy. Nalezy je wywiez¢ na odklad w miejsce, ktore uzyska Wykonawca. Koszty wywozu i
sktadowania obciazaja Wykonawce. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby nie zostat naruszony
grunt rodzimy w naturalnym podtozu. Zdjg¢cie warstwy gruntu rodzimego powinno nastapi¢ bezposrednio przed
utozeniem warstwy konstrukcyjne;.

Jesli pomimo zastosowanych zabezpieczen Wykonawca dopusci do naruszenia struktury podtoza naturalnego, to
nie moze zgda¢ dodatkowego wynagrodzenia.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Materiat z wykopow przewidziany do odwiezienia Wykonawca posegreguje zgodnie z
katalogiem odpadow stanowigcym zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska i podda
odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane sktadowisko odpadow celem odzysku lub unieszkodliwienia. Koszty
zwigzane z wywozem, unieszkodliwieniem lub odzyskiem zostang ujgte przez Wykonawce w cenie
jednostkowej.

5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Ro6znica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 2cm oraz - 3cm. Maksymalna glebokoé¢ wklesnie¢ na powierzchni wykopu
nie moze przekracza¢ 1 cm przy pomiarze tata metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania dotyczace
réwnosci okreslone przez Inzyniera.

5.4.Wymagania dotyczace zaggszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach i w miejscach zerowych roboét ziemnych powinno wynosi¢ Is min = 1,00.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Konieczno$¢ doprowadzenia gruntu podtoza w wykopie do wymaganych
parametréw nie moze stanowi¢ podstawy do roszczenia o dodatkowsg zaptate. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.



Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonywania wykopow, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4,
e) zageszczenie gornej warstwy wykopu, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac z cze¢stotliwoscia, gwarantujacg nalezyte wykonanie
robot, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom.
Po wykonaniu rob6t nalezy zbadaé, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia oraz doktadnosci wykonania
wykopy nie przekraczaja tolerancji okreslonych w p.5.3

7. Obmiar robdt

7.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Jednostkami obmiaru sg:
- metry sze$cienne (m3) wykonanych wykopow,
- metry kwadratowe (m2) umocnienia wykopu,
- metry szescienne (m3) odwiezionego urobku.

8. Odbior robdt

8.1.0goblne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykopy uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, wymogami niniejszej ST, jezeli wszystkie wyniki
badan, przeprowadzone wg ustalen p.5 i p.6 beda pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Ptaci si¢ za metr szeScienny (m3) wykonanych wykopow wraz z transportem gruntu poza teren budowy i
kosztami sktadowania oraz za metr kwadratowy (m2) zabezpieczenia wykopdw przed osuwaniem, na podstawie
odbioru i1 oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

oznakowanie robot zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera,

odspojenie gruntu i przemieszczenie

badania laboratoryjne okreslajace przydatnos¢ urobku z wykopow do wbudowania w nasypy,
przeprowadzenie badan stopnia zaggszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,
wykonanie wykopow mechaniczne lub reczne,

profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

zatadunek i wywdz gruntu wraz z roztadunkiem i rozplantowaniem na odkladzie,

koszty sktadowania,



odwodnienie wykopow na czas wykonywania robot,
zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sig,
prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celéw obmiarowych,
biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni,
odwiezienie sprzgtu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-B-04552 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntu do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegoélnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
zadaniem pn.:,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz
poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychow, gm. Polkowice — etap I, I1i 111

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tres$é
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gl((:iylp(ter b %runcie
skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione grunty S€a1slym beda

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy )
przemarzania

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry 1 pospoiki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
9rz\}\e/pal_one ) )

. Wysiewki kamienne
o zawarto$ci frakcji
itowej ponizej 2%

skaliste miekkie

wypelnione gruntem lub
materiatlem _
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5i_GIinyIpiaszczys'_[e, gliny i
in aste oraz inne o
< 3806

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem [ub
po ulepszeniu spoiwami




7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
]%k;bokos'ci wiekszej od

apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych %u{a s izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piask}i, glr;)ubg i
$rednio-

ziarniste

3. tolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zZwirom

1. Zwiry 1 pospotki [gli_niaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
g?nnoéci mniejszej niz

%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowe] >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Whos=>10

W wykopach 1|

i Gyt | SRS
i i runty watpliwe 1 n,

é?égx\{(yocéhcido Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem. aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego

zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niesposte: pl?ﬁfl’ Zwiy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen '?OSPO L — — przydatnosci
zaggszezajgcych grubos¢ IICZk?f;l ) grubos¢ liczba przej$¢ grubos¢ liczba przej$¢ maszyn
warstwy przejsc warstwy e warstwy  *ok
[m] n *** [m] [m]

Walce statyczne 01d0o02 | 4do8 | 01do02 | 4dos 0,2d00,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 0,2d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4, 0.7 4do8 | 02do04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **




Walce wibracyjne | 5 4 6 3do6 | 02do04 | 6do10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okolkowane **

Zaggszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki 02d004 | 2do4 | 01do03 | 3do5 0,2 do 0,4 3do 4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od

1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderzett
zrzucane z 20d080 | uderzenw | 1,0d04,0 | uderzeaw | 1,0d05,0 3\/ ‘Jnekt ©
wysokosci od 5 do punkt punkt P

10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.




5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
0 vxll\l iso){fo);ci autostrad innych drog
4 m ' idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rbwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o ré6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kio=10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona



poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornoéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospoitki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sag migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs> D15> 4 dis
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgs$ci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypul.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rdwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dhugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosci U>5 i
wspdtczynniku wodoprzepuszezalnosci kig> 10 5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokos$ci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami



Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢é nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltoséciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czegsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspolczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoniczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy



Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.211 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drog__
nasypu i drog kategr?rla kategi:)rla
ekspresowych ruchu ruchu
presowy KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtgbokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscié. Jezeli
powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.



6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is ub stosunku modutéw odksztalcenia.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, STUDNI, ZAWOROW, POKRYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek,
zaworow i pokryw na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy chodnika wraz z
odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychow, gm. Polkowice —etap I, 111 117

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek, zaworow (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust §ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogo6lnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Scieckowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zaggszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
Wi
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdbw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdéznica poziomow pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;j
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:



1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotoéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czeSci studzienki (np. czeéci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wickszych - wykonanie deskowania
oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. o0sadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyroOwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanalow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczego6lne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéow,

b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw CZQ::;EZVOSC Wartosci dopuszczalne
! X\éyvf/r;/akf)zne;r:fapnzvp\)”rg\r;;hnl przeznaczone) 1raz Niezbg¢dna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 Akcentacia Inzvni
decyzja 0 sposobie naprawy raz ceptacja nzymera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla W(g pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta W(g pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do KraFlfa. Scickowa Ok.' 0’5. om
otaczajacej nawierzchni 1raz pomzey, w%az stu(_121enk1 oW
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidérkowe,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy
chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychdéw, gm. Polkowice —etap I, I1i 1117

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robot przy wykonywaniu profilowania
i zageszczenia podloza:

- przy budowie zjazdow, chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomoca sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, lub w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé¢ sprawnym sprze¢tem
rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.



5.2. Zasady ogolne.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Kierownika
Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktoére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysoko$ciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zaggszczania podtoza (IS) lub zgodna z PB

Minimalna warto$¢ IS dla:

Strefa korpusu i
kategoria ruchu KR 1

Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszcezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna cze¢stotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 Uksztatltowanie osi w planie €0 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10cm i -
5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata a dla poszerzen tata dostosowana do szerokos$ci koryta.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/9831-02 nie
powinna by¢ wigcksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnig, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie p.
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10cm, wyré6wnanie i powtorne
zageszczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu
pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

- profilowanie podtoza,

- zaggszczenie podioza,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- zatadunek i odwo6z urobku na sktadowisko wraz z oplata za sktadowanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy
chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychdéw, gm. Polkowice —etap I, I1i 1117

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza STWiIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, gr.
Okreslone w projekcie budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.
Podloze gruntowe — warstwa, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne”.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatdéw podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania podbudowy
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

Kruszywa

Sktad kruszywa:

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktada¢ si¢ z kruszywa famanego jednorodnego bez domieszek
gliny i innych zanieczyszczen, uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 0 mm. Do wykonania podbudowy zasadniczej nalezy uzy¢
kruszywa famanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod okreslonych w PN-
S-06102. Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa bada si¢ poprzez zastosowanie zestawu sit 0 nastgpujacym rozstawie # [mm] 0-1-2-4-
5,6(5)-8-11,2(11)-16-22,4(22)-31,5(32)-45. Wymiar kruszyw mniejszy niz 1mm nalezy okresla¢ za pomocy sit
#0,5mm, 0,25 mm, 0,125 mm oraz 0,063mm.

Uziarnienie kruszywa oznacza si¢ wedtug PN-EN 933-1



rys. nr 1 pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza 1-3 dotyczy podbudowy pomocniczej)
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Wtasciwosci kruszywa.

Kazde z kruszyw i mieszanka mineralna z nich ztozona, powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dotyczace kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

Wyszcezegdlnienie whasciwosci podbudowa podbudowa
pomocnicza zasadnicza
1. Scieralno$é¢ na bebnie kulowym Los Angeles [ % ]
a) po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 50 35
b) Scieralno$é czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wiecej niz: 35 30
2. Nasigkliwo$¢, wg % masy nie wigcej niz: 5,0 3,0
3. Odporno$¢ na dziatanie mrozu [% ubytku masy], nie wigcej niz: 10 5
4. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 w [ %] nie wiecej niz 1 1
5. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,, [ % (m/m)], nie wigcej niz
2+12 2+10
6. Zawartos¢ nadziarna [ % (m/m] ,nie wigcej niz 10 5
7. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m]nie wigcej niz 40 35
8. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych [ % (m/m)], nie wigcej niz 1 1
9. Wskaznik piaskowy, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 11 od 30 do 70 0Od 30 do 70
10. Wskaznik no$no$ci w no§ mieszanki kruszywa , % nie wigcej niz przy
zageszczeniu wg PN-S-06102
Is >1,00 60 80
Is > 1,03 - 120

Sktadowanie kruszyw.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Zrodta materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robo6t. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta

materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostang odrzucone.



2.4. Woda.
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spelnia¢ warunki okreslone w
wymaganiach technologicznych wykonania robdt podanych w p. 5.2.

Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnic
zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) Mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,
C) Walce ogumione , walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne do zageszczania , w miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegdtowe wymagania okreslone w p. 5.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogo6lne warunki wykonywania robo6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Podtoze pod podbudowe z kruszywa.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy
geometryczne i zageszezenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione poprzez
powtorne wyréwnanie i zageszczenie.

5.2.2. Wytyczenie podbudowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki Iub szpilki do kontroli
uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze niz co 10 m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.



5.2.4.Wbudowanie i zaggszczane kruszywa.

Podbudowe nalezy wykonywa¢ w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po
zageszezeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania poprzez walowanie. Ostateczna grubos¢ uktadanych warstw begdzie ustalona na
podstawie wynikow uzyskanych na odcinku probnym, zaakceptowanych przez Inzyniera. Zaggszczanie na
podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwacé si¢ pasami podtuznymi
w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi w strong gornej krawedzi podbudowy. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi , matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej , okreslanej wg
normalnej proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony , powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej , materiat w
roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +1%, -2%.

5.2.5.Utrzymanie podbudowy.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2 niniejszych STWiORB.

W czasie robot nalezy kontrolowacd :

Uziarnienie — powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 . Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy
, Z rozlozonej warstwy , przed jej zageszczeniem . Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZynierowi .

wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej , okreslonej wedlug proby Proctora, z
tolerancja +10% - 20%,

c¢) zageszczenie podbudowy - Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

d) wlasciwosci kruszyw — powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2 . Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera .

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow.
Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 pomiarOw




1 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy - w trzech punktach na kazdej dzialce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na kazde 400 m2
Przed odbiorem - w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m2

2 Rowno$¢ podtuzna planografem w sposéb ciagly albo tata co 20 m w osi
kazdego pasa ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 1) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe Co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 Uksztaltowanie osi w planie 1) Co 100 m

7 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

1) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

6.3.2.Badania grubos$ci warstwy.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ + 10%, -15%.

6.3.3. Nos$nos¢ podbudowy.
Pomiar no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ wg metody obcigzen ptytowych. podbudowa powinna spetniac¢

wymagania nosnosci podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania no$nosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z Wymagane cech podbudowy

kruszywa o . .

wskazniku Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste Ml nimalny modu%r odkgztalcenla
o . mierzony plyta o srednicy 30 cm,

nosnosci zageszezenia | pod kotem, mm MPa

wnos nie IS nie

mniejszym mniejszy niz od pierwszego od drugiego

o

i, % A0 kN S0 kN obcigzenia E1 obciazeniaE2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zaggszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu odksztatcenia MEII do pierwotnego modutu odksztatcenia MEI mierzony przy
uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2.

Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg z czestotliwoscia podang w

tab.4. Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0.5 %.

Rzedne podbudowy.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm
i -2cm.

Uksztattowanie osi w planie.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ o wigcej niz o +10cm , -5ecm.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Niewla$ciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa.



Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w p. 2 zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajace wymagan zostang wbudowane to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wlasny koszt.

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy , jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt, poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszezenie.

Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonanie
przez Wykonawce robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest 1m2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiaréw

wtedy, gdy:

a) zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan
pokrywa Wykonawca;
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcey; koszty tych

badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem .

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00.

9.2. Szczegbdlowe warunki platnosci.
Ptatnos$¢ za 1m2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.

9.3. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng napraweg podioza gruntowego,

- zakup materiatow , koszty badan kruszywa i opracowania recepty,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy i podtoza w czasie robot.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 932-1:1999

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2:2001

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3:1999

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5:2001

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6:2002

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

PN-EN 933-1:2000

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-2:1999

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3:1999

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4:2001

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2002

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwo$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-7:2000

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
muszli. Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

PN-EN 933-8:2001

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9:2001

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10:2002

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-1:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2002

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2001

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002
oraz poprawka AC/2004

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2001

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2002

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1097-9:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie
skandynawskie

PN-EN 1367-1:2001

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2:2000

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu




PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-4:2000 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetni

ajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

10.2.Inne dokumenty
WT-1 Kruszywa 2008, zeszyt wydany przez IBDiM, ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem na zadaniu pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy chodnika wraz z
odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychow, gm. Polkowice —etap I, 111 117

1.2. Zakres stosowania ST

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$ne;j
czgéci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne”

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Whasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé

grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z

wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . o .
5 Ze'lwaljto's'c czgsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SQOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz:

[6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

i przemieszanie Z cementem.

30 % moga by¢



— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ cz¢sci organicznych, barwa cieczy nad WZOICOWa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociggowsa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda | Mrozood-
(MPa)




po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 25 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ‘
2 | Gorna cze$é warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna | 00 1,0 od 1,5 0,6
do1,6 do 25

czes¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza
z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”
4., transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne”

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogo6lne”

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartoSci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartosé¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwos$ci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.



5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
glebokos$é, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszank¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;j
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okre§lonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzagdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczaé:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,



— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podhuznymi, cze$ciowo nakltadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi, czgéciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glgboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zagegszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawegdZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne”

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”



5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloia

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne”

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne.

6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne”
7. obmiar robot

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
8. odbidr robot

Zasady odbioru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych na zadaniu ,,Przebudowa drogi powiatowej
1138 D w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychow, gm.
Polkowice —etap I, 11'i HI”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa:
piasek.

Geowloknina z warstwy wymienianego gruntu

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia:
(D15/d85) <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢
spetiony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
U=(d60/d10)=5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i I1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].



2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin
Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

rowniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowltdknin
Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.



5.3. Wbudowanie i zagg¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi czgs$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materialt wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartos$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.



Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinny posiadac
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy

odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie *) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +£3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz £5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lonag w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
Taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.



6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy kontrolowacé:
zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
roOwnos$¢ warstwy,
wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy



1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni na zadaniu ,,Przebudowa
drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m.
Jedrzychow, gm. Polkowice —etap I, 117 1™

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatdéw podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatdéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:

do zlaczania warstw nawierzchni - kationowe emulsje asfaltowe oznaczone jako C60BP5ZM o wymaganiach
zawartych w zeszycie WT-3 emulsje asfaltowe 2009 wydanym przed IBDiM — Warszawa 2009 pt. ,,Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych”

2.3. Wymagania dla materiatow.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w zeszycie WT-3 IBDiM i jednostkowych aprobatach
technicznych.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Lp. |Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m?2)

1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 06-10
mechanicznie ' '

2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

3 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-05




Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsj¢ nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac
zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz sprezarek,
zbiornikow z woda, szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiark¢ do emulsji. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanej emulsji,

ci$nienia emulsji w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej emulsji,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emuls;ji,

dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej jej
temperatury.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja = 10% od ilo$ci zatoZone;.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podioza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, pytu
i blota. Operacje t¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora w miejscach trudno
dostepnych uzywac szczotek recznych.



5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji
przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury
emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilo$ci emulsji w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie doktadnosci oczyszczenia.
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3.2.Badania emuls;ji.
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy jej lepkos¢. Badania emulsji prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13808.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest Im2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
obmiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00.

9.2. Szczegodtowe warunki ptatnosci.
Ptatno$¢ za 1m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot.

9.3. Cena wykonania rob6t obejmuje:

przygotowanie robot, oznakowanie robot,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

oczyszczenie poszczegolnych warstw,

zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,



uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, wydane przez IBDiM ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05a

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S na zadaniu ,,Przebudowa
drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m.
Jedrzychoéw, gm. Polkowice —etap I, 117 117,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-1 2014 oraz
WT-2 2014. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP).

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR7
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” 2014 oraz WT-1 2014 i WT-2
2014,

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ) . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | A4S AC85 | 50709, 701100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 Y

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- SCIWOS badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz




5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
pO starzemu, nie mni€j niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. r.nu;k.men.la“ °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura lamliwosci °C | PN-EN12593[29] | -8 10

raassa, nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda | 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania nostka wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
Konsysten
cjaw
posrednich . PN-EN
temperatu- PenetoraCJa 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani 13589
a (mata [55] ) o o
predkoéé PN-EN Jiem >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagani 13703
a) [57]
rsglzaciqgani PN-EN
Kohezja aw5°C 1[35538]7
(duza Jiem? NPD? 0 NPD? 0
. PN-EN
predkosc | 15703
rozciggani
2 [57]
e e
13588 | J/cm? NPD? 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Eta%osc Zmiana % > 0.5 3 >0.5 3
on- masy
?(}SS(;IB)Z(I:‘{’IIOS Pozostala P:'L\IK{EGN % 60 7 60 7
i 0 > >
¢ penetracja [21]
na Wzrost PN-EN
starzenie temperatur 1427 °oC <8 2 <3 2
wg PN-EN | y [22] B B




12607-1 mi¢knienia
lub -3
[31]
Inne PN-EN
whadciwog | 1emperatu | 150 >235 >235
i ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
sprqzoysty PN-EN >50 >70
Wymagani W25 C 13398 %
a Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBRP TBRP
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Résica | PN-EN | C = =
temperatur 1427
migknienia [22]
. PN-EN
Stabilnos¢
magazyno 1353299 01
wa-nia. [52] ' NPD? NPD?
Réznica PN-EN mm
.. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po 1[31] o b b
Wymagani starzeniu PN-EN C TBR TBR
; o | (2]
dodatkowe 1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN 250 2 60
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD NPD
12607-1
lub -3

[31]




8 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg =
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réoznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 R
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0




Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”

Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Brmins.4 Bmins.2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedlug rownania: o = 28%
Ad

Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos$¢ | zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmint,0
przestrzeni uderzen p.4 Va0 Va0 Va0
Wolne -
. 1.2
przestr;enle (e: 2X5’L(j)b”am PN-EN 12697-8 [33], VFBminzs VFBminzs | VFBmin7s
wypeinlone u’derzeﬁ p. 5 VFBmings VFBminge VFBminge
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani ) )
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMAmins VMAmint | VMAmint
w mieszance | uderzen p.5 6 ®
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé na | C.1.1,ubijani przecho[\f’v?\;vame "
\clivz(;giame e,d 2x25 40°C 7 jednym ITSReo ITSRy | ITSReo
y uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Whasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vmaxa
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSairo, | WTSairo,




deformacje trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | 3 30

Pog-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDairso | PRDars,0
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x25uderzeni | jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRe0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania




GP Jezdnie I3cznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatlow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,4 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,



—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKaznik przestrzeni w
- - . : zageszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%6(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,040
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 + 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,05,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcey na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki




2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci




1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do taczne;j
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza odleglo$é miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci wskaznika rowno$ci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln‘;vgl;s]z]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <29
A'S wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar



nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
lacznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.



Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszezalnych dokonac potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie
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Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltoéw



53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05b
WARSTWA WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16 W na zadaniu
»Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem
jezdni w m. Jedrzychow, gm. Polkowice —etap I, 11§ I11”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych i powiatowych..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz WT-1 2014 WT-2
2014. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP).

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR7
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” 2014 oraz WT-1 2014 i WT-2
2014.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11

lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktoére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 i

KR3-KR4 | AC16W,AC22W

35/50, 50/70

PMB 25/55-60

KR5-KR6 | AC16W AC22W

35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci

Metoda
badania

Rodzaj asfaltu

35/50 | 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C

0,Lmm | PN-EN 1426 [21]

35+50 | 5070
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2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mni€j niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po 0 i
starzeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 [21] 53 50

7| Temperatura micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzemu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. ml@k'men}a“ °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Tomperatura amliwosci °Cc | PN-EN12503[29] | -5 8

raassa, nie wiecej niz

Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymagan Metod modyfikowanych
e Whasciwosé etoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich )
temperatu- Tgmpe.rat.ura PN-EN 1427 oC > 60 6
rach micknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
mala 55 PN-EN Jicm? >2w5°C 3
(
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Kohezja Sita
! rozciagania w | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN | J/cm? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadlo PN-EN 13588 ) .
Vialit (meto- [54] Jjem NPD 0
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da uderzenia)

Statose Zmiana masy % >0,5
kon-
systencji i
(Odpornos Pozostal_a PN-EN 1426 % > 40
p penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wozrost tem- )
EN peratury PN ?;‘2]1427 °C <8
12607-1 mig¢knienia
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
Z&;%asmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593 o )
jamliwosci [29] C =-12
Nawrot
sprezysty w |[35,\1|jEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR®
plastycznosci 51.9
Stabilnos$¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. Roznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
mi¢knienia
Wymagan Stabilnos¢ PN-EN 13399
) magazynowa [52] a
ia nia. Roznica | PN-EN 1426 | O1mm NPD
dodatkow | henetragji [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3[31] 1[31] %
Nawro6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3[31]

aNPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg =
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
€) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
. TRANSPORT

I

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -

str. 96



22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
fﬁmzrﬁ):]ﬁ)leplszcza, Bmina,6 Bmina,4 Bmina,4 Bmina,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

_ . _ 2,650
wspotczynnik & wedhig rownania: o = ——

Ad

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej 1 wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartoéé lepiszcza, minimum”
BminS,O BminS,O

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

) . ) 2,650
wspotczynnik & wedlug rownania: of = ——

Ad

Tablica 7. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Memg: d'a‘r’]"iir””k' ACL1W ACL6W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych 6. 250 PN-EN 12697-8 [33], Viming0 Viming,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmaxo0 Vmaxeo
Wolne -
. C.1.2,ub
przestrzenie o zxsl(J) ant PN-EN 12697-8 [33], VFBmines VFBminso
wypetnione wderae p.5 VFBmingo VFBingo
lepiszczem
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Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMAmins VMAmints
mieszance uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wrasciwosé zageszezallld | njotoda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Vming,0
przestrzeni 2x75uderzen | PN-EN12697-8[33],p. 4 Vimax7,0 Vimaxz,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na vcvéllfxgénie w powietrzu, PN-EN 13108- :NTSA'RO’ WT?’*'RO’
. , A .
deformacje trwale Pos-P100 20, D.1.6,60[3C)Zé]10 000 cykli PRDArso | PRDamss
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wrasciwosé zageszezalld | njatoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na VCVj}'OZVg;nie w powietrzu, PN-EN 13108- | W TSaro. | WTSarro,
fi j 1 ’ 20, D.1.6,60°C, 1 kli | & !
deformacje trwate Pos-P1oo 0, 6,60[3Cé] 0 000 cykli PRDArso | PRDamas
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

| Wiadciwosé

| Warunki

Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P |
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zaggszczania

wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vming,0
przestrzeni 2x75uderzen | PN-EN12697-8[33],p.4 | Voo | Viwao
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na S«ﬁllfxgénie w powietrzu, PN-EN 13108- :NTSA'RQ WT?’*'RO’
deformacje trwat ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
JEIWEIE | poePiog [38] yiil PRDarso | PRDars,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSRe0
badanie w 15°C
Sztvwhodé C':;'ZO' ni PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
Ztywnos¢é watowanie, temp.10°C, czestosé 10Hz ming000 min9000
Pos-P100
meerenie tate- | valowanie, | PNEN1269726, 4PBPR, | ‘
gezenie, | .. ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz 6115 o115
goria nie nizsza niz | Pog-P100

Tablica 11. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageieezal® | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na w.a}.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairo, | WTSairo,
deformacje trwate Posp ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | 1 1
i [38] PRDAIRs0 | PRDAIR0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSRe0
badanie w 15°C
5 €.1.20, - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé watowanie, o . Smin11000 | Smin11000
temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
P9s-P100
Odpornosé na €.1.20, - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmgczenie, kate- watowanie, o . €6-115 €6-115
o .. temp.10°C, czestos¢ 10Hz
goria nie nizsza niz | Pog-P10o

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy

dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
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wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
T i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypekni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt |  w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sKaznix przestrzeni w

mieszanki technologicznej Zag@?oz/c]zema warstwie

[em] - [%(v/v)]

AC11W, KRI-KR2 B 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KRI1-KR2 B 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3-KR6 B 5,0 10,0 >98 40+17,0
AC22P, KR3+KR6 P 7,0 10,0 >98 40+17,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0 +10,0 >98 3,0+-7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 >98 3,0+-7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+10,0 >98 40+17,0
AC22P, KR5-KR6 P 7,0 +10,0 >98 4,0+17,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ?)
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11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $§redniej wartodci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
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czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgséciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do taczne;j
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Zacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™7.2. Jednostka
obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”’pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sag usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdow wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22,
23.

24,

25.

26.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
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217.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy
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48.

49.

50.

Sl

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 2014 Kruszywa.

68. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.269

POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejacg na zadaniu ,,Przebudowa
drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m.
Jedrzychow, gm. Polkowice —etap I, 11i 1117

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem polaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe Scieralng i wigzaca z
istniejaca nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbiorce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu
warstwy wiazacej emulsjg asfaltowa i utozeniu geosiatki, a nastgpnie przykryciu go nowg asfaltowa warstwa
Scieralna.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pgknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukeji, Iaczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czgéci i
zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z wiokien mineralnych potaczonej z geowtdkning z
wlokien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Iub ST.
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2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy uzyc:
—  Geokompozytv lub geosiatke, wzmacniajacy nawierzchnie¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
—  emulsje asfaltowa do zlaczenia geokompozytu lub geosiatki z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktérych
zbudowana begdzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geosiatka

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowac wyrob ztozony z siatki z widkien szklanych o wytrzymatosci
>120kN/m. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 11 2.

Parametry techniczne siatki:

Wiasciwosci Jednostka Warto$é
Wytrzymato$¢ wyrobu na rozciaganie:
- wzdhuz pasma wyrobu: min. kN/m 120
- WSZerz pasma wyrobu: 200
Wydtuzenie przy zerwaniu:
- wzdhuz pasma wyrobu: % <2
- WSzerz pasma wyrobu: <2
Nominalna wielko$¢ oczek: - mm 40/18,5
Surowiec:
- siatka W16kno szklane, widkno
weglowe
Wykonczenie: polimeroasfaltowe
Parametry zaopatrzeniowe:
Wymiary standardowe Jednostka Wartos¢
szerokos¢ — korzystnie: m 1,0+5,0
dhugos¢ — korzystnie: mb 50 lub 100

Temperatura mi¢knienia geosiatki powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy Scieralne;j.
Dhugos$¢ geosiatki powinna by¢ rowna szeroko$ci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje inaczej, szeroko$¢ geosiatki powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geosiatki z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowa emulsj¢
modyfikowana polimerem, spelniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
\i\ghmnzzgizéa badania Jedr;ostk C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
wg normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
wartoscli wartoscli
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
ndeks | 13075-1 34| yp70d0 | O
P [6] 130
Zawarto$¢ PN-EN
0 a) a)
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas
wyplywudla | PN-EN s 1 TBRY 1 TBRY
12846 [4]
02 mmw
40°C
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Pozostatosé PN-EN 0
na sicie 0,5 14293 | MM 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po 7
dniach mf[';'] w(mm) | 1 TBR 1 TBR
magazy-
nowania
. PN-EN
0
Sedymentacja 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowiazany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw
nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pity do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
—  ew. uktadarka geosiatki, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geosiatki,

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byta wyposazona w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢
skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +
10% w stosunku do ilo$ci zalozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Geosiatke nalezy transportowac¢ w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone
poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mieé
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawieraé
resztek innych lepiszczy.

Transport materiatdéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
rozbiorke starej nawierzchni,
utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
ulozenie geosiatki i warstwy $cieralnej,
roboty wykonczeniowe.

grwhpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukeji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiodrka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebrac
do gtebokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiorkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejacej konstrukeji w celu uzyskania
prawidlowego wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza
niz 1,5 grubos$ci wyzej polozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralng, ktoérego szerokosé
powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
podbudowy i warstwe wiazaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukeji
niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom whasciwych specyfikacji
technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geosiatki i warstwy $cieralnej

Na utozonej i zaggszczonej warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsja asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz
szerokos$¢ geosiatki, ktory ma by¢ ulozony),

—  ulozy¢ geosiatke o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie polgczenia,

—  przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geosiatki nowa warstwa $cieralna.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzuja nastgpujgce zalecenia:

—  ukladanie geosiatki mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody; geosiatka nie moze by¢ mokra i
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
+10°C,

—  dobre zespolenie geosiatki z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podloze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przylegat),
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—  geosiatka powinna by¢ uktadana, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas oczekiwania na
odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

— powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,

—  czgsci geosiatki zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz
z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng late geosiatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

— w przypadku taczenia paséw geosiatki szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym
dolng warstwe zakladu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,

—  przy recznym uktadaniu geosiatki zaleca si¢, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,

— w przypadku powstania faldy w geosiatce nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

—  przed ulozeniem warstwy Scieralnej na geosiatce nalezy naprawié¢ miejsca odklejone, faldy, pecherze i
rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po rozlozeniu geosiatki powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwaltownego hamowania i skrecania, aby nie faldowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geosiatki do podtoza. Jezeli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni
(np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad polaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegblnienie badan i pomiaréw CZ@?:;ZZVOSC Wartos$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wqg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacijg projektowa projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej .
nawierzchni lraz Linia prosta
3 | Rozbiodrka starej nawierzchni Ocena ciagtla Wg pktu 5.4
Ulozenie nowych warstw podbudowy w. Wg pktu 5.5
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1 warstwy wigzacej
5 Skroplen}e emulsjg asfaltowg podtoza w. Wg pkiu 5.6
pod geosiatke
Utozenie geosiatki Jw. W(g pktu 5.6
UlozZenie nowej warstwy $cieralnej
nawierzchni w. Wg pktu 5.6
8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utoZonego geosiatki,

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w
odpowiednich OST.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
—  ulozenie geosiatki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia geosiatki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie podloza do ulozenia geosiatki,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— skropienie podloza emulsja asfaltowa,
— ulozenie geosiatki,
— wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— 0czyszczenie miejsca robdt i uporzadkowanie terenu przyleglego,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? utozenia geosiatki obejmuje robot innych, np. wykonania warstw nowej
nawierzchni, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1428

3. PN-EN 1429

4.  PN-EN 12846
5. PN-EN 12847
6. PN-EN 13075-1

Wymagania ogdlne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

8.
9.

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie budowy
chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychdéw, gm. Polkowice —etap I, I1i 11"

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu wykonania kraweznika betonowego
wibroprasowanego na podsypce cementowo — piaskowej, na fawie betonowej z wypelieniem spoin zaprawa
niskoskurczows.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz STWiORB
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Lawa - betonowa warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Oporniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni, spinajace konstrukcje jezdni.

Opor - beton na zewngtrznej stronie kraweznika.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. 1. Materiatami stosowanymi przy ustawianiu opornika, wedtug zasad niniejszej STWiORB s3 :

2.2.1. Kraweznik betonowy o wymiarach okreslonych w dokumentacji, gatunek I, wykonany zgodnie z PN-EN
1340.

opornik betonowy z betonu klasy min. C 25/30,

nasigkliwo$¢ jak dla klasy 2 nie wicksza niz 6% masy,

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — ubytek masy po badaniu, warto$¢ srednia
ponizej 1,0kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik nie wigkszy niz 1,5,

wytrzymato$¢ na zginanie jak dla klasy 3 — min. wytrzymato$¢ na zginanie 4,8MPa

odpornos¢ na Scieranie jak dla klasy 4 < 20mm (pomiar wykonany zgodnie z metoda okreslona w zalaczniku G do
PN-EN 1340)

Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac si¢ powierzchnig bez rys, peknigé i ubytkow
betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Dopuszczalne wady:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi do 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne — niedopuszczalne,

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- ich liczba -do 2,
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- max dlugos¢ - 20mm,
- max glebokos¢ - 6mm.

2.2.2. Materialy na tawe¢ kraweznika.

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C 12/15 wedlug PN-
EN 206-1 Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
cementu portlandzkiego klasy CEMI 32,5 wg PN-EN 197-1
kruszywa spetiajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng zageszczalnos¢ i urabialno$é
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
wody wg PN-EN 1008

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:
1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy CEMI 32,5 wg PN-EN 197-1
i z piasku naturalnego,
1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy CEMI 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku.

Cement portlandzki klasy nie mniejszej niz 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda, nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008

Piasek, nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo
naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”

Kazdy typ materiatu (krawg¢znikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien
posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary
elementow i warunki sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrdéwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywacé nie dluzej niz 3 miesiace.

Oporniki nalezy magazynowaé¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
0Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

3.2, Roboty beda wykonywane recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania ich podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Transport cementu powinien si¢ odbywacé zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem przewozi¢ z zastosowaniem
cementowozow, cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Cement nie moze ulec
zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze.
Nastepujace roboty zwigzane z wbudowaniem nowych kraweznikow ujeto w nastepujacych specyfikacjach:
- wytyczenie liniowe i wysokos$ciowe kraweznikow: D.01.01.01 ,,Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych”,

5.3. Zakres robdt do wykonania:
5.3.1. Roboty przygotowawcze opisano w punkcie 5.2.

5.3.2. Wykonanie betonowej tawy z oporem (beton C 12/15). Koryto pod tawy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ewentualnej konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dla koryta pod tawe powinien wynosi¢ nie mniej niz
1,0 wg normalnej metody Proctora. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1 stosujac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa
posiadajaca aprobate techniczna.

5.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

5.3.4.Utozenie kraweznikow 15x30cm oraz 15x22 cm z wypehieniem szczelin pomigdzy kraweznikami zaprawa
cementowg (1:2). Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 cm po zaggszczeniu. Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac¢ co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczelina dylatacyjna fawy.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2.Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inspektorem zakres i
czestotliwos$¢ badan materialdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki
tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego, tekstury, pomiar ksztattu i wymiarow kraweznika nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 1340.

Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne, jezeli zachodzi taka potrzeba nalezy zbada¢ metodami okreslonymi w
zatgczniku PN-EN 1340 D oraz E.

6.3. Kontrola w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe. Tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm, zageszczenie podtoza Is=1,0

6.3.2. Sprawdzenie taw:

- zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa (dopuszczalne odchylenia +
lcm),

- wymiary taw tolerancja wymiarow:

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow:

- dopuszczalne odchylenie linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowej £1cm,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej + 1cm,
- doktadnos$¢ wypetnienia spoin,

- rowno$¢ gornej powierzchni opornikow.

6.3. 4.Sprawdzenie cech zewnetrznych:
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- ogledziny zewnegtrzne,

- sprawdzenie wymiarow.

- pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
- dopuszczalne odchytki wymiarowe :

* wysokos$ci + 1,0cm,

* szerokosci + 0,3cm,

- sprawdzenie rownos$ci powierzchni obrobionych

- sprawdzenie katow — wg normy jw,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen — wg normy jw,

- wizualne sprawdzenie faktury.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie z oporem z betonu C 12/15 z
wypelnieniem spoin.

8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi w STWiORB DM.00.00.00.
Odbiorowi podlegaja:

wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

spoinowanie kraweznikow.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.0g6lne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na budowe: kraweznika, betonu na tawe, wody, desek, zaprawy cementowej, podsypki
cementowo-piaskowej i innych materiatow potrzebnych do wykonania robot,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

-wykonanie koryta pod tawe, szalowanie i wykonanie tawy betonowej z oporem wraz z pielggnacja przez
polewanie woda i rozebraniem deskowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznika,

- wypehnienie stykow zaprawg cementowa,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiarow i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1  Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan
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D-05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zadaniu pn. ,,Przebudowa drogi
powiatowej 1138 D w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m.
Jedrzychow, gm. Polkowice —etap I, I1i I11”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — produkowana w postaci drobnowymiarowych ksztattek
z betonu nie barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowych, o r6znym
ksztalcie 1 okreslonych gabarytach wymiarowych.

Gorna powierzchnia ksztaltek (powierzchnia licowa) moze mie¢ makroteksturg
chropowata lub gtadka, ze wzorkiem lub bez, ograniczong ptaszczyznami prostopadtymi

(kostka bez sfazowania) lub uko$nymi (kostka ze sfazowaniem).

W zalezno$ci od wymiaru wysokosci ksztattek betonowych rozroznia si¢ betonowa kostke
brukowa o grubosci ,,g”:

- 55 mm<g<80 mm
- g>280mm

W zalezno$ci od wytrzymato$ci na $ciskanie betonowa kostke brukows dzieli si¢ na dwie klasy:

- klasa,,50” — kostka brukowa o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa
- klasa,,35” — kostka brukowa o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa

W zaleznosci od wygladu zewngtrznego (Tablica 1) kostke brukowa betonowa dzieli si¢ na dwa gatunki:
- gatunek 1
- gatunek 2

W projekcie zastosowano odpowiednio grubosci kostki betonowe;:

-8cm.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
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z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
2. Materialy.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy do produkcji kostki brukowej betonowej.
2.2.1. Cement.

Do produkg;ji kostki betonowej nalezy stosowac cementy klasy nie nizszej niz 32,5
wg. PN-B-19701: 1998, PN-B-19705: 1998, PN-B-30010: 1990, PN-B-30011: 1980.

2.2.2. Kruszywo.

Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania
norm PN-B-06712: 1986 zgodnie z PN-B-06250: 1988 pkt. 3.2.

2.2.3. Woda.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250: 1989.
2.2.4. Dodatki do betonu.

Powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06250 pkt. 3.4. i odpowiednich norm
przedmiotowych i aprobat technicznych.

Dodatki do betonu maja za zadanie zapewni¢ kostce wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ i wickszag odpornos¢ na dziatanie mrozu i soli.

2.2.5. Mieszanka betonowa.

Do produkcji betonowej kostki brukowej nalezy stosowa¢ mieszanke betonowa wg.
PN-B-06250: 1988, zapewniajaca uzyskanie wymaganych wlasciwosci wyrobu. Do
wykonywania poszczegdlnych warstw w kostkach dwuwarstwowych stosuje si¢
mieszanki betonowe o rdéznych sktadach, przy czym mogg by¢ one odrebnie barwione.

2.3. Wyroby gotowe.
2.3.1. Wyglad zewnetrzny kostki.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni, krawedzi oraz narozy ksztattek nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w Tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Whasciwoscei Wymagania
Gatunek 1 Gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu dostawcy jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
odcieniu tego samego koloru
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dopuszczalne kontrastowe
- przebarwienia dopuszczalne niekontras- przebarwienia tego samego
towe przebarwienia na koloru na pojedynczej kostce
pojedynczej kostce
niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne dopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 szt. 2 szt.
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szeroko$¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 szt. 2 szt.
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 20 mm X 10 mm 30 mm x 10 mm
glebokos¢)
2.3.2. Ksztalt i wymiary.
Ksztalt i wymiary betonowej kostki brukowej powinny by¢ zgodne z katalogiem
producenta.
Dla gatunku 1 i 2 dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki od wymiarow:
- dlugoscii szerokosci + 3 mm,
- grubosci + 5 mm,
2.3.3. Wytrzymalosé na Sciskanie.
Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie, zbadana na 5 kostkach powinna by¢ nie mniejsza niz:
- dlaklasy,,50” [kostka o grubosci g > 80 mm] —50 MPa
- dlaklasy,,35” [kostka o grubosci 55 mm < g < 80 mm] — 35 MPa.
2.3.4. Nasiakliwos¢.

Nasigkliwos$¢ nie powinna przekraczaé 5 % wg. PN-B-06250.

2.3.5.

2.3.6.

Mrozoodpornosé.
Odporno$¢ kostki brukowej betonowej, badana zgodnie z PN-B-06250 powinna by¢
taka, ze po 30 cyklach zamrazania i odmrazania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania w wodzie zostaly spetione jednoczesnie nastgpujace warunki:

- kostki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa

itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrazanych.

- obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20 %.

Scieralnosé.
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Scieralnos¢ badana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie powinna
przekraczac:

- dlakostki klasy ,,50” — 3,5 mm
- dlakostki klasy ,,35” — 4,5 mm

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”. pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraw¢znikach.

4. Transport.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”. pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie.
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu po
osiggnigciu przez beton minimum 70 % wytrzymatosci wymaganej klasa wg. pkt. 1.4.1.
5. Wykonanie robét.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”. pkt. 5.

5.2. Podloze.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢
grunt piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpie-
czony przed skutkami przemarzania.

126



5.3.

54.

5.5.

5.6.

Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, moze stanowié:

- grunt ulepszony posp6ika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow
zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe

jest utozenie dowolnego wzoru — wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej

i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych Iub mechanicznych

i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka

i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé

walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakos$ci.

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania

og6lne”. pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedlozy
Kierownikowi Projektu aprobate
techniczna na Kostke przeznaczona
do wbudowania oraz
atestproducenta.
6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumen-
tacja projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz
pkt. 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:
- pomierzenie szerokos$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Nieréwnos$ci podtuzne.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +0,5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢+ 1 cm,

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Kierownik Projektu.

7. Obmiar robot.

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.

8. Odbior robot.

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okre§lone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci.

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. .

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9

Cena wykonania 1 m?> nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane.
Normy i dokumenty powolane:

1. PN-B-04111 — Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego.

2. PN-B-06250: 1988 — Beton zwykly.
3. PN-B-06712: 1986 — Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701: 1997 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250: 1988 — Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.

7. PN-B-19705: 1998 — Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny.
8. PN-B-30011: 1980 — Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

9. BN-68/8931-04  — Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata.

10. Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka

brukowa.

11. Procedury badawcze IBDiM dotyczace badan kostki brukowej:

PB-TW-01/96 Wyglad zewnetrzny
PB-TW-02/96 Ksztalt i wymiary
PB-TW-03/96 Wytrzymatos¢ na §ciskanie
PB-TW-04/96 Morozoodporno$é¢
PB-TW-05/96 Nasiagkliwos¢
PB-TW-06/96 Scieralno$é

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej sa  wymagania dotyczace  wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég dot. zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D
w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychéw, gm. Polkowice —
etap I, I1i HI™.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
—  kraweznikdéw, obrzezy i opornikow,
—  Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— Dbarier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogg by¢é wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45
x 45 x 5mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w ramownice
i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw droég, ogrodzen i przepustow moze byc

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drég, ogrodzen i przepustdow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposOb rgczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robdét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z uwlozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki $cieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
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— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupehienie i wyroéwnanie podtoza,
zatadunek 1 wywodz materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
demontaz elementoéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiodrki barier i porgczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentdéw, faw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wbudowaniem obrzezy betonowych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w zakresie
budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychéw, gm. Polkowice —etap I, Il i
.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy betonowych i

obejmuja:

- wbudowanie obrzezy betonowych 8x30cm,
- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu (C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy na tawach betonowych z oporem,

wg zasad niniejszej ST sa:

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow :
- dtugosé - +8 mm,
- szeroko$¢ 1 wysokos¢ - +3 mm.

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.1.0brzeza betonowe gatunek | z betonu klasy B30 (C25/30).

- obrzeza betonowe 8x30x100cm
Zastosowane obrzeza powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 "Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe".

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nast¢gpujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania",
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- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza".
Ponadto:

- nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%,
- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,
- mrozoodporno$¢ po 150 cyklach:
- ubytek masy ponizej 5%
- spadek wytrzymatos$ci ponizej 20%
- wodoszczelnos¢ W8

2.2. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod obrzeza oraz opor wykonane beda z betonu klasy B15 (C12/15), odpowiadajgcemu normie
PN-EN 206-1 "Beton zwykty".

2.3. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 "Kruszywa mineralne.
Piasek do zapraw budowlanych”.

2.4. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod obrzeza nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin migdzy obrzezami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek — nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypki ustawianych
kraweznikow moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo - piaskowej, wykonane
beda recznie.

3.3. Ustawienie kraweznikoéw 1 opornikow na przygotowanej tawie betonowej wykonane bedzie rgcznie.

4. Transport

4.1. Obrzeza - transport i sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie z
BN-80/6775-03 arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania".

4.2. Beton na tawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu muszg uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Czas transportu nie moze
przekraczaé jednej godziny (okoto 30 km).

4.3. Piasek oraz cement na podsypke cementowo - piaskowsg przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania
dowolnymi s$rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwalo$¢ wlasnosci
materiatow podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot. Zrodta
pozyskania materialow musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw, opornikow i
obrzezy betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych roboét nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych

w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe miejsc wbudowania obrzezy
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, opornikow i obrzezy wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod fawg betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg betonowa z oporem, wykonane
beda recznie. Geometria wykopu oraz glgbokos¢ - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych"
- karta 3.11, 03.07. i Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem.
Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B10 (C12/15), we wezesSniej przygotowanym Korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z “Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych" - karta 3.11, 03.07. i Dokumentacja Projektowa.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawezniki i obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa, celem prawidlowego
osadzenia kraweznikéw. Podsypkg cementowo - piaskowa wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4

Podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm pod krawezniki 1 obrzeza wykonac¢ nalezy recznie.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow i obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow, opornikow i obrzezy winny by¢ wykonywane w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznikow, opornikdw 1 obrzezy nalezy wykonaé recznie. Przy wbudowywaniu nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysokoSciowego, zgodnego z
dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to +1 cm w niwelecie i +5 cm
W usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypelnienie spoin mi¢dzy kraweznikami, opornikami i obrzezami

Spoiny migdzy kraweznikami, opornikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypelic¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.6.
niniejszej ST.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6dlne".

6.1. Kontrola jakos$ci materialéw przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznikow i
obrzezy na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki
kraweznikow, opornikoéw i obrzezy dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- no$nosé
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- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.2.1. Badanie dostaw materialow

Badanie obrzezy betonowych - Wykonawca dostarczy 1 sztuk¢ krawegznika na 300 m wykonywanego
wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w
punkcie 6.1

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z lawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymalosci betonu na
Sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia obrzezy

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanych obrzezy z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje podano w
punkcie 5.2.8.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru™.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Platno$¢ za metr wbudowanych kraweznikow, opornikdw i obrzezy na podstawie obmiaru, atestow producenta i
oceny jakosci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wyznaczenie odcinkdw ustawienia obrzezy betonowych,
- zakup, transport i sktadowanie materialow do wykonania robét,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem,
- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,
- wykonanie fawy betonowej z oporem B10 (C12/15),
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod krawezniki, oporniki i
obrzeza,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypehnienie spoin miedzy obrzezami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-10021
PN-EN 13043
PN-EN 13043
PN-EN 13043
PN-EN 197-1
PN-EN 1008-1
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04
BN-64/8845-02
PN-EN 1340:2004

PN-EN
1340:2004/AC:2007

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Beton. Czes$¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Niniejsza STWiIORB dotyczy budowy kanalizacji deszczowej dla odwodnienia pasa drogowego i zwigzana jest z
wykonaniem n/w robot.

1.3.1.Budowa kanatow i przykanalikow z rur kanalizacyjnych PVC, prefabrykowanych studzienek z PP i betonu.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i STWiORB D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw opadowych.
Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub $ciekoéw do gruntu.

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw opadowych.
Przewdd ttoczny ci$nieniowy — przewdd kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje wskutek cisnienia
WYtWOrzonego przez pompy.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw opadowych z co najmniej dwoch kanatdow bocznych.
Kanat boczny - kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a
rzedng dna lub spocznika.

Krata - ruchoma czg¢é¢ wpustu deszczowego umozliwiajgca odbior wod powierzchniowych.

Osadnik wod opadowych - obiekt, w ktorym nastepuje cze$ciowe osadzenie zawiesin znajdujacych si¢ w $ciekach
opadowych.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanahi oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna umozliwiajaca odptyw $ciekow wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do
kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzgdzen oczyszczajgcych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Wylot §ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.5 .0Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00

2.Materiaty

2.1.Warunki ogo6lne stosowania materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00.
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Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
STWIORB.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach przedmiotowych oraz
powinny posiada¢ aprobaty techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

Rury kanatowe i przewodowe
Rury kanalizacyjne z PVC DN200 wraz z ksztaltkami o sztywno$ci obwodowej SN8, taczone kielichowo lub
poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

2.2. Studzienki wpustowe z elementow prefabrykowanych z PP

Studzienki kanalizacyjne ztoZone sg z nastgpujacych typowych elementow prefabrykowanych:
- dennicy/osadnika z PP

- trzonu studzienki z rury karbowanej fi 425 z PP

- rury teleskopowej fi 425

- stozka odciazajacego TAR 425 pod pokrywe

- adaptera pod wpust na stozek TAR

- wlazu z wypelieniem betonowym D400

- wktadke ,,in-situ” do odptywu fi 200

2.3. Studzienki betonowe

Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujacych typowych elementow prefabrykowanych:
- kregdw betonowych ;

- pier§cienie dystansowych betonowych;

- kregozwezki

- pier§cienia odcigzajacego

- ptyty pokrywowej zelbetowej;

- dna studzienki betonowego z wyprofilowana kineta.

2.3.1 Komora robocza studzienki betonowej (powyzej wejécia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Komora robocza
ponizej wejscia kanatdow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu klasy C 35/45 o niskiej nasigkliwosci
(ponizej 5%); W kregi fabrycznie winny by¢ wbudowane kroc¢ce potaczeniowe umozliwiajace szczelne potaczenie
rur kanalizacyjnych.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,60 m
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004.

Whazy zeliwno - betonowe typu ciezkiego D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000 zlicowane z
terenem projektowanym. Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:20

2.4. Studnie rewizyjne z PP

Studnia sktada¢ si¢ bedzie z nastgpujacych elementow:
- kineta z PP

- Systemowe kielichy nastawne DN200

- Stozek z PP

- zelbetowy pierscien odcigzajacy 1100x700

- Wiaz D400 z wypelieniem betonowym BEGU

- wktadke ,,in-situ” do odptywu fi 200

- systemowe uszczelki

2.5.Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. Beton C35/45 powinien
odpowiada¢ wymaganiom polskich norm.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6.0dbioér materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okre$lonym przez Zamawiajacego.
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2.7. Sktadowanie materiatow

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Studnie sktadowa¢ wg zalecen producenta.
3.Sprzet

3.1 Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,

sprzgtu do zageszczania gruntu,

weciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. Transport

4.1.Warunki ogolne stosowania transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktoére pozwolg unikna¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz §rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwitadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport wtazoéw kanatowych

Wlazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ ta§ma stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.Wykonanie robot
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5.1.Wymagania ogoélne

Ogolne warunki wykonania Robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt zwigzanych z
budowg kanalizacji deszczowej uwzgledniajacy wszystkie warunki okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kanatow i obiektow powinny zosta¢ zakonczone roboty przygotowawcze
zwigzane z rozbiorka istniejagcych nawierzchni.

Zasady wykonania tych Robét podano w STWiORB.

Projektowana o$ kanahu, obiektow powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagdw reperow roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy
wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w §cianach budynkow w
postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Przed
przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caty czas trwania Robot. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow,
budowg nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3.Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac zgodnie z norma PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz z instrukcja montazowa
uktadania rur i studzienek dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod kanatl nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomigdzy krawedzig
wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokos$ci co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po
drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawic¢ tawy celownicze, umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikow
nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy
sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczg¢ciem robot montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowania do $rednicy
przewodu i glebokosci wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3.1.0dspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i rgczne potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2.0budowa $cian i rozbidrka obudowy
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych
Robét.

5.3.3.0dwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu szczegdlowy opis proponowanych metod odwodnienia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych
Robét.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robot.

5.3.4.Podloze

5.3.4.1. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0.2-0.3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podlozu innych gruntéw, niz te, ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubos$ci po ich usunigciu;
przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

w razie koniecznosci obetonowania rur.

mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i
nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni
lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wigksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rz¢dnych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610,.

5.3.5.Zasypka i zaggszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne;j
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po probie szczelno$ci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
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etap 1l - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka odeskowan i
rozpdér $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw okreslonych w Specyfikacji Technicznej

i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

W terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia 0.85.

5.4.Roboty montazowe

5.4.1.0g6lne warunki uktadania kanatow

Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjg montazowa uktadania rur
dostarczong przez producenta rur.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych.

Rury kanalizacyjne z PVC nalezy taczy¢ kielichowo lub poprzez dwukielich zgodnie z zaleceniami producenta
rur.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢ przy ci$nieniu probnym.
W celu zachowania prawidtowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzegac¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gltgbokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodow.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i STWiORB. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dhugosci.
Poszczegodlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig po §rodku dhugos$ci rury) i mocno podbié¢ z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzié
prawidlowo$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperé6w pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 20
mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 10 mm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2.Studzienki kanalizacyjne
5.4.2.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa
5.4.2.2.Studzienki $cickowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wdd opadowych z pasa drogowego powinny by¢ wykonane
zgodnie z PB oraz zaleceniami producenta.

5.5. Proba szczelnosci
Probe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610.

5.6.0chrona przed korozja

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne betonowych studzienek rewizyjnych oraz wylotow nie nalezy izolowa¢ w
gruntach suchych Abizolem zgodnie z zaleceniami producenta.

Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nie nalezy $ciany izolowa¢ Abizolem zgodnie z zaleceniami
producenta.

6.Kontrola jako$ci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej grawitacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610, PN-B-10729, PN-B-10736, PN-S-02205.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robot
zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang fazg robot uzna¢ za niezgodna
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci Robot powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa:
wykopoéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopow, podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia
przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przed korozja,
wykonania studzienek.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.
Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony rodzimy
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-0248. W
przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzic¢
dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Projektu.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokos$ci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z
doktadnoscia do 10 cm w migjscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12, wilgotnosci
zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubosé
podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gleboko$¢ utozenia podtoza.
Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB, w tym :na podstawie dokumentéw okreslajacych jakosé
wbudowanych materiatdw i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w STWiORB oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoécig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w
profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewnic¢ $ciste oparcie rur na catej dlugosci podtoza Sprawdzenie wykonania potagczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrolg szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci
nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwos$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac badanie do
czasu usuniecia przyczyn nieszczelno$ci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
poszczeg6lnych studzienkach

Badanie zabezpieczenia studzienek, elementow betonowych przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie
szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracjg, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje
powierzchniowa nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin
zabezpieczajacych izolacje studzienek przez oglgdziny zewngtrzne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych sa:

m (metr) wykonanego kanatu lub przykanalika kazdego typu i $rednicy,
kpl (komplet) studzienek,
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8.0dbidr robot

8.1.0golne zasady odbiory Rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Wymagania ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Ptatnos$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych materialow
oraz na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2.Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac nizej wymienione Roboty.

Budowa betonowych studni kanalizacyjnych o $rednicy 1000mm.

Budowa studzienek z PP fi 1000 mm

Budowe sieci kanalizacji deszczowej oraz przykanalikow z rur kanalizacyjnych PVC o $rednicy 200 mm SNS.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych s3:
m (metr) kanatu lub przykanalika kazdego typu i Srednicy
kpl (komplet) studzienek

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanych i odebranych elementéw kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopow wraz z zabezpieczeniem wykopow oraz ich odwodnieniem na czas robot,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
podiaczenie przykanalikow do istniejacego kolektora,

zabezpieczenie odkrytych fragmentéw innych sieci rurami ostonowymi,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Polskie Normy

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-C-89015 - Rury polietylenowe. Metody badan.

PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne.

PN-B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-H-74051/02 - Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D.

PN-H-74080/01 - Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2.Pozostale przepisy

Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez producenta.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentow rur.
Instrukcja montazu separatora i osadnika wydana przez producenta.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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D.07.08.01 ,
OZNAKOWANIE ROBOT

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania robot na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej 1138 D w
zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem oraz poszerzeniem jezdni w m. Jedrzychow, gm. Polkowice —
etap I, I1i HI™.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przez
Wykonawce robot, zakupem i dostarczeniem na budowe tablic, znakéw i1 urzadzen do regulacji ruchem a takze ich
zamontowaniem, utrzymaniem i demontazem po zakonczeniu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz STWiORB
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é

z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.Materiaty uzyte do oznakowania robot:

a) barierki ochronne na stupkach stalowych,

b) stupki znakéw drogowych z rur stal. (&)70mm/4,5mm wg PN-80/H-74219,
tablice i znaki drogowe ptaskie,

taSmy ostrzegawcze do zabezpieczania wykopdw i ogrodzenia terenu robot,
urzadzenia do regulacji ruchem.

Wszystkie materiaty znakow i tablic winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Sprzet uzyty do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie znakéw, stupkow i1 pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢

tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie rob6t
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5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
Oznakowanie prowadzonych robdt powinno by¢ wykonane wylacznie na podstawie zatwierdzonej Dokumentacji
Projektowej — Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas budowy ulicy Rzemieslniczej w Bolestawcu.
Urzadzenia ostrzegawczo - zabezpieczajace oraz znaki drogowe winny by¢ wykonane z materialdéw odblaskowych
I generaciji.

Ponadto obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie oznakowania w dobrym stanie przez caly czas
trwania robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0go6lne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie shupkdw wraz z montazem wszystkich elementéw znakow i
tablic.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.).

8. Odbior robot

8.1.0golne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Podstawa odbioru koncowego jest stwierdzenie przez Inzyniera zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z
montazem i demontazem znakow, tablic a takze spetnienia wymagan okre$lonych w Projekcie Organizacji Ruchu
i STWIORB.
Kazda zmiana organizacji ruchu i oznakowania w trakcie prowadzonych robdt podlega odbiorowi z wpisem do
Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.0g6lne wymagania dotyczace platnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonanie oznakowania tymczasowego na czas budowy.

10. Przepisy zwigzane

* Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym zal. nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 (poz. 184).
* Instrukcja o znakach drogowych pionowych zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994r.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23 lipca 2003 roku w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”.
*) Dodatkowe omiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
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